附件四

國立中山大學資訊工程學系課程規劃及組成

民國94年12月10日系工程及科技教育認證研商會議訂定

認證規範4：課程之組成
本規範評量學系之課程規劃及組成：
4.1 學系課程設計與內容須與教育目標一致，且至少應包含數學及基礎科學、工程專業課程及通識課程三大要素，其中:

4.1.1 數學及基礎科學課程須佔最低畢業學分之四分之一以上。
4.1.2 工程專業課程須佔最低畢業學分之八分之三以上。
4.1.3 通識課程須與專業領域均衡，並與學系教育目標一致。
4.2 課程規劃與教學須考量產業需求，並能培養學生將所學應用在工程實務的能力。
=====================================================================

說明：

4.1

本系課程包含數學及基礎科學、工程專業課程及通識課程三大要素，各類型課程可細分如下：

· 數學與基礎科學課程：

1. 計算機數學 -- 微積分、線性代數、離散數學、工程數學、機率與統計。

2. 基礎科學 -- 計算機概論與實習、普通物理與實驗、電子電路學與實驗。

· 工程專業課程：

必修課程：

1. 軟體方面 -- 資料結構、物件導向程式設計、作業系統、電腦網路、演算法等。

2. 硬體方面 -- 計算機組織、數位系統等。

選修課程：

1. 軟體方面 -- 網路程式設計、網路管理、軟體工程、電子商務、資訊安全等。

2. 硬體方面 -- 晶片系統設計概論、硬體描述語言、嵌入式系統技術等。

· 通識教育課程：

1. 基礎課程 -- 中、外語文能力、憲法與立國精神、國防與軍事等。

2. 博雅課程 -- 分為人文、社會科學、自然科學與應用科學共計四大類。
以下茲針對本系課程規劃與本系教育目標之關連性提出詳盡說明與分析：

1. 精進知識科技

藉由本系所開設的專業課程，可提供初學之新生對於資訊工程的基本認知，並且在四年連貫的學習過程當中，獲得在資訊工程學門當中必備的專業技能，例如程式設計、計算機組織與作業系統架構等。無論是軟體抑或硬體，學生不僅能夠從理論課程中充實各方面的學養，還能夠藉由實際操作與實驗中累積實務經驗，培養出日後對於資訊系統之分析、設計、應用、實作及維護等能力。

2. 孕育創意理念

創意對於資訊科技的發展是相當關鍵的因素，因而本系開設相關的數學課程來培養學生分析與獨立思考的能力並進而孕育創新的能力。其中線性代數與離散數學更是在資訊工程相關研究與實務上的重要基礎。本系學生在修習了這些數學課程之後，能夠為未來紮根，提供日後繼續從事研究或是朝產業界發展所必備的創造力。

3. 培養研究能力

大學的教學有別於國高中制式的教學模式，需要的是學生自動自發，能夠進行研究的能力。因此，本系除了提供學生專業的大學部課程之外，同時也規定學生必須要選修兩門研究所課程，以讓修課的學生從中發掘出自己的興趣所在，並獲得有關的研究方法與技巧；配合本系必修科目中的專題製作課程，提供大學部學生與研究生共同合作的機會，在相互砥礪的過程當中也同時提升了大學部學生研究的能力與興趣。

4. 具備人文素養

本校現行的通識教育課程中，除了強調人文素養之外，更進一步的提供了有關於社會科學、自然科學、應用科學等不同類型的通識課程，同時輔以不同學門有不一樣的選修規定，例如工學院與理學院的學生就必須針對人文與社會科學兩類型的科目要選修超過一定的學分數，以彌補各個學門本身較為缺乏的相關涵養。因此，本系學生所需要的人文素養，能經由修習通識課程來加以補足。

5. 訓練團隊精神

在本系的專業課程規劃中如程式設計、各種實驗與專題製作等課程，常需要分組進行，讓各小組在一個學期內完成某一項指定作業，並且在學期末時進行成果報告。過程當中，包括討論、意見溝通、實際進行到文件撰寫等，都需要同組組員的分工與合作，單靠個人的能力難以完成所有工作，因此無形中在各組良性競爭的狀況之下，團隊向心力與團隊精神都能夠潛移默化地從中培養與累積。

6. 建立國際視野

從本系專業課程的編排當中，除了能夠教導並培養學生對於資訊工程學門相關的各種知識與能力之外，對於授課內容的安排，各個授課教授也都會隨時配合國際上不同的研究趨勢進行適度的調整，讓學生在專業的領域上除了能夠獲得教科書中的知識外，同時也能對於現階段國際上相關科技的發展狀況有著相當的概念，並且培養廣闊的國際視野。除了注重專業領域上的發展外，學生更可以藉由許多不同類型的通識課程，吸收到更多關於國際上包括人文、社會與風土民情等有別於專業領域上的相關資訊，更進一步健全國際視野。
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4.1.1 本系之數學與基礎科學課程佔最低畢業學分之四分之一以上。詳見下表。

	數學及基礎科學：共34學分 (佔最低畢業學分之 
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	微積分
	6學分
	必修

	線性代數
	3學分
	必修

	離散數學
	3學分
	必修

	機率與統計
	3學分
	必修

	工程數學
	3學分
	必修

	普通物理
	3學分
	必修

	普通物理實驗
	1學分
	必修

	計算機概論(一)
	3學分
	必修

	計算機概論實習(一)
	1學分
	必修

	計算機概論(二)
	3學分
	必修

	計算機概論實習(二)
	1學分
	必修

	電子電路學(一)
	3學分
	必修

	電子電路學實驗(一)
	1學分
	必修


4.1.2 本系之工程專業課程佔最低畢業學分之八分之三以上。詳見下表。

	工程專業課程：共53學分 (佔最低畢業學分之 
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	電子電路學(二)
	3學分
	必修

	電子電路學實驗(二)
	1學分
	必修

	電腦網路(一)
	3學分
	必修

	電腦網路(二)
	3學分
	必修

	數位系統
	3學分
	必修

	數位系統實驗
	1學分
	必修

	資料結構
	3學分
	必修

	作業系統
	3學分
	必修

	組合語言與微處理機
	3學分
	必修

	組合語言與微處理機實習
	1學分
	必修

	演算法
	3學分
	必修

	計算機組織
	3學分
	必修

	專題製作(一)
	1學分
	必修

	專題製作(二)
	1學分
	必修

	物件導向程式設計
	3學分
	必修

	編譯器製作
	3學分
	必修

	(本系大三、大四選修課程)
	3學分
	必選修

	(本系大三、大四選修課程)
	3學分
	必選修

	(本系大三、大四選修課程)
	3學分
	必選修

	(本系研究所選修課程)
	3學分
	必選修

	(本系研究所選修課程)
	3學分
	必選修


4.1.3

通識課程包含基礎課程與博雅課程共計32學分，與其他課程的比例為1：3，學生不僅能從四年的學習過程中獲得資訊工程領域所需的基本能力，更可從通識課程中培養出人文、社會、哲學等有別於專業科目的多樣化知識。其中通識基礎課程包含語文、憲法與立國精神、健康教育、體育、國防與軍事、服務等課程，對於學生而言，不僅能夠增進知識與人文素養，更可以培養學生的國際觀。而博雅課程則可區分為四大類型，包含人文、社會科學、自然科學與應用科學等，並且除了這四大類課程外，再加入講座課程，例如通識講座與專題講座，以讓學生能夠與各界傑出的講員藉由雙方互動與交流達到經驗分享的目的，並且從中獲得更多的啟發，以充實自我內涵。這些通識課程也能與本系教育目標相互呼應，達成培養人文素養、訓練團隊精神與建立國際視野等重要目標。
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第三類：
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第四類：

應用

科學

附表：本校通識教育架構
4.2

本系教學與課程委員會定期研究商討課程的規劃與設計，並參酌產業界代表的意見，且針對目前產業脈動與國際趨勢來進行既有課程的修訂及新課程的制訂與開設。各科主講教授也會不定時的更新教學內容，以讓學生能夠在學習過程中與最新的產業資訊接軌。另外，本系除了在許多需要實作的課程中會提供學生思考、設計並實際操作的實務經驗外，學生更可以利用專題製作的機會，強化將所學的知識應用於工程實務的經驗。學生可事先評估分析自己有所興趣的主題，再決定專題內容，無論是軟硬體各種類型的專題，本系都能夠提供充足的資源來協助學生進行設計與製作。關於專題題目的訂定，指導教授也都是以當前產業脈動為著眼點，並考量如何在實作與學術上取得平衡點，讓學生除了有豐厚的理論基礎外，更可以將所學的知識實際應用在實務操作之上，對於學生而言，不僅能夠具有理論與工程實務並重的能力，對於往後在產業界的發展更是提供了實質上的幫助。
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