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 RISC-V 指令集架構及生態系統 
RISC-V ISA Architecture and Eco Systems  

In this talk, I will introduce the backgrounds of a RISC-V instruction set archi-

tecture design (history, design principles and micro-architecture implica-

tions). And I will discuss the potential benefits of using RISC-V ISA in a pro-

ject (either academic or commercial applications)…  
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  今天系上邀請到國立清華大學電

機工程學系的劉靖家教授來為我們講

解 RISC-V 指令集架構及生態系統。

前面介紹關於 RISC-V 指令集架構的

發展歷史、實際運行方式，以及有別

於不同指令集的特色。 

  RISC-V 屬 於 開 源 的 指 令 集 架

構，不像 Arm 或 MIPS 需要花費大

量的金錢才能取得，若是要修改或是

作為其他用途，則需要支付一筆非常

龐大的授權金。一般使用者可以上網

下載 RISC-V 並進行修改，也可以以

其開發產品並進行販賣，現在有越來

越多的公司對 RISC-V 有很大的興

趣，表示 RISC-V 雖然是開源免費的

指令集架構，但它的商業價值卻具有

非常大的潛力。 

  RISC-V 比起其他指令集架構相

對單純，加上它沒有使用到任何專利

技術，所以不須擔心使用時需要給付

林品侖  
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授權金，而且它的最大特色是將指令

集模組化，使開發工作的進行更有彈

性，然而因為 RISC-V 比起其他指令

集架構相對簡單，所以在效能表現方

面要比其他指令集遜色許多，這是比

較可惜的地方。 

  RISC-V 格式有很大彈性，比起

其他指令集架構它的編碼更小，而且

可以依據它前面的特定位元得知是屬

於 32 位元、16 位元或是其他位元的

指令集架構，由此可見，它的彈性遠

大於其他指令集架構。 

  現在有許多公司提供許多軟體模

擬或開發 RISC-V，但離商業化還有

一段距離要走，使用開源指令集架構

撰寫 CPU，或許在未來也可能是一種

趨勢，學習如何使用、開發，不僅能

幫助自己未來能有較好的就業出路，

也是未來可供研究的領域之一。 
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  今天的演講邀請清華大學劉靖家

教授跟我們講解 RISC-V，其中他提

到 RISC-V 與其他組合語言的比較、

特色以及目前主要趨勢。 

  劉老師分析幾項 RICS-V 的優劣

勢，包含撰寫方式簡單，但是執行速

度相對慢一些，指令與暫存器的長度

調整的彈性大，其中讓我印象最深刻

的是它的模組化，組合語言發展時間

很久，隨著時間推進，組合語言也必

須跟上時代進步而增加不同功能指

令，但是更新語言版本容易產生不相

容的問題，而 RISC-V 使用模組化這

個聰明的辦法卻解決了這個問題。所

謂模組化就是將需要更新的語言，使

用舊有的語言組成新功能模組，若是

遇到版本較低的狀況，只要重新編譯

就可以將模組改成低版本適用，解決

不相容的問題。 

  今天的演講非常有趣，大學時常

用 的 組 合 語 言 不 外 乎 是 MIPS 及
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ARM，雖然 RISC-V 這個名字不是第

一次聽到，但也僅止於知道它只是一

種組合語言，並沒有深究它跟其他組

合語言有什麼不同，聽完這次演講我

才進一步了解，這個組合語言不但功

能齊全，而且還是開放資源，雖然目

前市場還是以 ARM 為最大廠商，但

是 RISC-V 也不容小覷，是個值得大

家關注與學習的的語言。 
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